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一、项目背景

本次土壤自行监测主体原为零八一电子集团装备制造公司，2019年 6月 28

日，零八一电子集团有限公司进行了组织机构调整，对零八一电子集团装备制造

公司进行了撤并，所有项目现由零八一电子集团有限公司负责经营与管理。因此，

本次土壤自行监测主体变更为零八一电子集团有限公司。

企业法定代表人：罗仲；企业信用代码：91510800205803587W，建设地点

位于广元市塔山湾片区，地理坐标为东经：105º47′06.59″，北纬：32º24′37.41″。

工程总投资 64600万元，用地面积 388亩。企业属机加工行业，工艺主要涵盖钣

金、铸造（铝件铸造）、锻造、冲压、注塑、焊接、粘接、热处理、表面处理、

机电装配和调试等。铸造车间仅铸造铝铸造零件，铸钢、铸铁均外协加工。由于

公司内部结构调整及市场需求的变化，本公司现产品主要为军用雷达整机。

根据《土壤污染防治行动计划四川省工作方案》、《四川省环境保护厅办公

室关于做好土壤污染重点监管单位土壤环境自行监测工作的通知》（川环办函

[2018]446号）要求，零八一电子集团有限公司被广元市环境保护局列入 2018年

广元市市控土壤污染重点监管单位名单，企业要按照国家重点单位土壤自行监测

技术指南要求开展土壤环境自行监测工作。零八一电子集团有限公司大力开展此

项工作，积极响应政府政策，主动开展企业土壤及地下水自行监测工作。
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二、检测目的和任务

2.1检测目的

本次监测对象为零八一电子集团有限公司厂区，目前该公司正在运营，企业

主要生产军工产品等，为确定企业场地土壤是否存在污染，公司对本企业进行土

壤及地下水检测工作，为企业土壤调查提供依据。

2.2检测任务

在通过收集和分析厂区及周边区域水文地质条件、厂区布局、生产工艺及所

用原辅材料等资料的基础上，对疑似污染区域设置采样点并进行采样分析。

本次检测方案的任务：根据公司隐患排查及自行监测方案确定检测点位及检

测项目。

本次检测的具体任务如下：

通过对该厂区生产工艺的分析，初步分析场地中可能存在的污染物种类；

通过对厂区区块功能的识别，如加工车间、冲压焊接车间、热处理车间、电

镀及表面处理车间、总装车间、原料库房、污水处理站、危废暂存间等，以识别

潜在污染区域；

根据场地现状及未来土地利用的要求，通过对资料的收集及分析初步设定采

样点位及采样深度；

分析测试土壤和地下水样品，运用相关国家标准进行评价。
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三、编制依据

3.1政策法规

《中华人民共和国环境保护法》（2015年）；

《中华人民共和国水污染防治法》（2008年）；

《中华人民共和国土壤污染防治法》（2018年）；

《关于加强土壤污染防治工作的意见》（环发[2008]48号）

《国务院关于加强重金属污染防治工作的指导意见》（国办发[2009]61号）

《国务院关于印发土壤污染防治行动计划的通知》（2016年）

3.2导则规范

《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004）

《场地环境调查技术导则》（HJ25.1-2019）

《场地环境监测技术导则》（HJ25.2-2019）

《在产企业地块风险筛查与风险分级技术规定（试行）》（中国环境保护

部 2017.8.15）

《重点行业企业用地调查疑似污染地块布点技术规定（试行）》（中国环

境保护部 2017.8.15）

《重点行业企业用地调查样品采集保存和流转技术规定（试行）》（中国

环境保护部 2017.8.15）

《北京市重点企业土壤环境自行监测技术指南（暂行）》（北京市环境保

护部 2018.5）

3.3其他

《零八一电子集团有限公司土壤及地下水监测方案》（2019.10）

3.4本次检测项目分析方法
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3.4.1土壤检测项目分析方法

序号 项目 分析方法

1 pH 值 NY/T 1121.2-2006 土壤检测 第二部分：土壤 pH的测定

2 氰化物 HJ 745-2015 土壤 氰化物和总氰化物的测定分光光度法

氟化物 GB/T 22104-2008土壤质量 氟化物的测定离子选择电极法

3 铜、锌
GB/T 17138-1997 土壤质量 铜、锌的测定 火焰原子吸收分光光度

法

4 铅、镉
GB/T 17141-1997 土壤质量 铅、镉的测定 石墨炉原子吸收分光光

度法

5 铬 HJ 491-2009 土壤 总铬的测定 火焰原子吸收分光光度法

6 镍 GB/T 17139-1997 土壤质量 镍的测定 火焰原子吸收分光光度法

7 汞
GB/T 22105.1-2008 土壤质量 总汞、总砷、总铅的测定 原子荧光法

第 1部分:土壤中总汞的测定

8 砷
GB/T 22105.2-2008 土壤质量 总汞、总砷、总铅的测定 原子荧光法

第 2部分:土壤中总砷的测定

9 总石油烃 ISO16703-2011土壤中石油烃（C10-C40)含量的测定气相色谱法

10 挥发性有机物
HJ 605-2011 土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 吹扫捕集/气相色

谱-质 谱法

3.4.1地下水检测项目分析方法

序号 项目 分析方法

1 pH值
GB/T 5750.4-2006 生活饮用水标准检验方法 感官性状和物理指标

（5.1 玻璃电极法）

2 汞 HJ 694-2014 水质 汞、砷、硒、铋和锑的测定 原子荧光法

3
铜、砷、镉、

锌、铅、镍
HJ 700-2014 水质 65种元素的测定 电感耦合等离子体质谱法

4 六价铬
GB/T 5750.6-2006 生活饮用水标准检验方法 金属指标

（10.1 二苯碳酰二肼分光光度法）

5 氰化物
GB/T 5750.5-2006 生活饮用水标准检验方法 无机非金属指标

（4.1异烟酸-吡唑酮分光光度法）

6 氟化物 GB 7484-1987 水质 氟化物的测定 离子选择电极法

7 苯、甲苯、二

甲苯

HJ639-2012水质 挥发性有机物的测定 吹扫捕集/气相 色谱-
质谱法

8 氯化物
GB/T 5750.5-2006 生活饮用水标准检验方法 无机非金属指标

（2.1 硝酸银容量法）

9 耗氧量
GB/T 5750.7-2006 生活饮用水标准检验方法 有机物综合指标 （1

高锰酸钾滴定法）

13 氨氮 HJ536-2009水质氨氮的测定 水杨酸分光光度法

14 硫化物
水质 硫化物的测定

亚甲基蓝分光光度法

15 硝酸盐
HJ84-2016水质 无机阴离子（F-、CL-、NO2-、Br-、 NO3-、PO43-、

SO32-、SO42-）的测定 离子色谱法
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四、采样现场工作照片及采样点坐标

4.1地下水采样照片

采样点

编号
厂区西北侧农户W1 厂区西南侧农户W2 厂区南侧农户W3

坐标 （105.779757°，32.412972°） （105.778498°，32.412134°） （105.781357°，32.410253°）

拍摄日

期
10月 29日 10月 29日 10月 29日

采样照

片

4.2土壤采样照片

采样点

编号
装配车间南 1# 普通库房南 2# 热处理车间南 3#

坐标 （105.784221°，32.410835°） （105.783223°，32.410083°） （105.783770°，32.408806°）

拍摄日

期
10月 16日 10月 16日 10月 16日

远景照

片

近景照

片
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采样点

编号
热处理车间南 4# 电镀车间北侧 5# 电镀车间南侧 6#

坐标 （105.784714°，32.408842°） （105.785455°，32.408688°） （105.785605°，32.408951°）

拍摄日

期
10月 16日 10月 16日 10月 16日

远景照

片

近景照

片

采样点

编号
油漆车间西南 7# 油漆车间西南 8# 淋雨场北 9#

坐标 （105.786442°，32.409685°） （105.785648°，32.409304°） （105.786399°，32.408797°）

拍摄日

期
10月 29日 10月 16日 10月 16日

远景照

片

近景照

片
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采样点

编号
危废暂存间南 10# 化工库房南 11# 化工库房北 12#

坐标 （105.786399°，32.408797°） （105.781529°，32.410338°） （105.786506°，32.409250°）

拍摄日

期
10月 16日 10月 29日 10月 16日

远景照

片

近景照

片

采样点编号 污水处理站西 13# 厂区西北侧对照点 SD

坐标 （105.781529°，32.410338°） （105.779757°，32.412972°）

拍摄日期 10月 29日 10月 16日

远景照片

近景照片
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五、布点详情

本次监测范围为零八一电子集团有限公司厂区，厂区整体面积约 25866m2。

主要调查范围厂区内土壤及地下水。

通过对该场地相关资料的收集，对场地利用变迁过程的调研，及对相关污染

活动信息的分析，已识别和判断场地的潜在污染来源、污染途径及污染状况。

5.1土壤取样点

（1）点位数量及位置

根据前期现场踏勘、资料分析和土壤污染隐患排查筛查结果表，本着采样点

位应覆盖厂区有代表性区域的原则，重点针对生产区（油漆车间、热处理车间、

电镀车间、淋雨场）、辅助区（化工库、危废暂存间、污水处理站）等区域进行

布点。其中固废、危废暂存间位于同一区域故共布设土壤监测点 13个，背景对

照点 1个，共 14个采样点。本次检测点位数量设置与监测方案要求一致，若在

后期检测过程中，如遇企业生产工艺变化以及重点区域增加或减少等状况，应根

据企业实际情况增加或减少检测点位，并重新修订自行监测方案。点位见附图 1。

若在后期检测过程中，企业生产工艺变化以及重点区域位移等状况，应根据

企业实际情况调整点位位置。并重新修订自行监测方案。

（2）采样深度

本次检测以检测区域内表层土壤（0.2m 处除去回填土）为重点采样层，开

展采样工作。不进行深层土壤采样，若表层土壤检测数据超过相关土壤环境质量

筛选值值，根据土壤污染环境风险需求另行开展深层土壤检测工作。

（3） 检测频率

检测频率为一年开展一次土壤及地下水环境质量检测，每次采样一天，一天

采样一次。

表 5-1 监测点位及监测指标

点位 区域位置 采样深度 监测项目

1# 装配车间南侧

0.2m
pH、汞、铅、锌、铜、镉、铬、砷、镍、

氰化物、氟化物
2# 库房南侧

3# 热处理车间南侧
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4#

5# 电镀车间北侧

6# 电镀车间南侧

7#
油漆车间西南侧

苯、甲苯、二甲苯、石油烃8#

9# 淋雨场北侧

10# 危废暂存间南侧
pH、汞、铅、锌、铜、镉、铬、砷、镍、

氰化物、氟化物、苯、甲苯、二甲苯、

石油烃

11# 化工库南侧

12# 污水处理站东北侧

13# 污水处理站东西侧

5.2地下水布点

（1）点位数量及位置

根据前期水文地质及地下水流向调查，企业区域整体地下水流向呈东北向西

南流向，地下水污染扩散途径主要为渗入扩散方式，因此选择企业厂界外北侧水

井作为地下水背景对照点。同时在厂区下游设置 2个监测点。采样点数量与监测

方案要求一致。若在后期检测过程中，企业生产工艺发生变化以及重点区域增加

或减少等状况，应根据企业实际情况增加或减少检测点位，并重新修订自行监测

方案。

（2） 检测频率

每年进行一次地下水检测，选择枯水期最有代表性的月份采样，每次采样一

天，一天采样一次。

本次选取的检测因子与监测方案要求的监测因子一致。若企业生产工艺发生

变化及原辅料用料发生变化等状况，应根据企业实际情况调整监测因子，并重新

修订自行监测方案。

表 5-2 检测点位项目

点位 布点位置 位置详述 监测项目

W1 厂区外上游背景点 厂区西北侧农户 pH、汞、铅、锌、铜、镉、六价铬、砷、

镍、氰化物、氟化物、苯、甲苯、二甲

苯、石油类、氯化物、高锰酸盐指数、

氨氮、硫化物、硝酸盐

W2 厂区中游监测点 厂区西南侧农户

W3 厂区下游监测点 电镀车间南农户
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六、监测因子选取原因

选取原因：该企业为机械制造，涉及到电镀工序，根据川环办函[2018]446

号文附件 3与本项目原辅料和生产工艺特征确定污染物范围，包括 A1类-重金属

8种（A2类重金属-不涉及）和 D1土壤 pH。另外根据上漆工艺，添加特征污染

物 B2类-有机物 9种和 C3类-石油烃；根据电镀生产工艺添加特征污染物 A3-

无机物 2种。

综上，本项目检测因子为：

A1类重金属：铜、锌、镍、镉、铬、铅、砷、汞；

A3-无机物：氰化物、氟化物；

B2类-挥发性有机物：苯、甲苯、二甲苯；

C3类-石油烃：C10-C40总量；

D1类-pH：土壤 pH。

同时，采集地下水水时增加一下常规因子，了解企业周边地下水的情况。

七、检测结果及分析

7.1土壤检测结果

（1）土壤限值标准

本次检测场地使用用途为工业用地，属于第二类建设用地。采用《土壤环境

质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）第二类用地
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污染风险筛选值作为此次检测结论依据，本场地土壤中涉及的重金属污染风险筛

选值见表 7-1。

表 7-1检测物质土壤筛选值一览表

序号 污染物项目 CAS编号
《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标

准》（GB36600-2018）中“第二类用地”筛选值

1 锌 7440-43-9 /

2 砷 7440-38-2 60mg/kg

3 镉 7440-43-9 65mg/kg

4 铬（六价） 18540-29-9 5.7mg/kg

5 铜 7440-50-8 18000mg/kg

6 铅 7439-92-1 800mg/kg

7 汞 7439-97-6 38mg/kg

8 镍 7440-02-0 900mg/kg

9 苯 71-43-2 4 mg/kg

10 甲苯 108-88-3 1200 mg/kg

11 间二甲苯+对二甲苯
108-38-3、

106-42-3
570 mg/kg

12 氟化物 - 2000 mg/kg

13 氰化物 - 135 mg/kg

14 石油烃（C10-C40） - 4500mg/kg
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（2）土壤检测结果

表 7-2土壤检测结果汇总表

污 点位 1# 2# 3# 4# 5# 6# 7# 8# 9# 10# 11# 12# 13# SD 单位
筛选值

（mg/kg）
pH值 7.91 7.96 8.06 8.40 8.38 8.45 8.34 8.76 8.55 8.39 8.31 8.45 8.57 8.33 无量纲 /

氰化物 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / / / <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 mg/kg 135

氟化物 344 298 346 289 290 315 / / / 269 390 329 322 223 mg/kg 2000

六价铬 0.22 0.28 0.29 0.22 0.26 0.22 / / / 0.20 0.17 0.32 0.13 0.12 mg/kg 5.7

汞 0.115 0.085 0.592 0.088 0.083 0.080 / / / 0.091 0.046 0.090 0.044 0.410 mg/kg 38

砷 10.2 19.4 15.5 15.5 11.0 15.6 / / / 11.4 13.0 13.2 17.2 14.2 mg/kg 60

铅 12 16 17 17 17 16 / / / 27 16 18 20 36 mg/kg 800

镉 0.18 0.17 0.19 0.15 0.17 0.14 / / / 0.17 0.12 0.15 0.24 0.25 mg/kg 65

铜 18.1 23.0 22.3 20.9 20.5 21.5 / / / 17.5 21.3 19.8 28.6 19.0 mg/kg 18000

锌 62.3 83.1 78.7 73.6 79.9 76.5 / / / 69.3 68.6 71.7 99.3 77.1 mg/kg /

镍 27.4 33.6 33.4 32.7 31.1 31.4 / / / 25.8 26.7 29.9 38.0 27.8 mg/kg 900
石油烃

（C10-C40）
/ / / / / / <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 mg/kg 4500

苯 / / / / / / <1.9 <1.9 <1.9 <1.9 <1.9 <1.9 <1.9 <1.9 μg/kg 4

甲苯 / / / / / / <1.3 <1.3 <1.3 <1.3 <1.3 <1.3 <1.3 <1.3 μg/kg 1200

间,对-二甲苯 / / / / / / <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 μg/kg 570

邻二甲苯 / / / / / / <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 μg/kg 640
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（3）结果分析

本次检测铜、铅、镉、铬、镍、汞、砷、六价铬、氰化物、石油烃、苯、甲

苯、二甲苯检测结果均未超过第二类用地污染风险筛选值，满足《土壤环境质量

建 地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）第二类用地污染风险

筛选值要求。其中锌、pH在《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试

行）》（36600-2018）中无限值要求，本次不做评价。

（4）质量控制

采样过程：重金属、氰化物和石油烃样品的采集在用取土钻取出柱状土样之

后，再用木铲剥离柱状土壤外部土壤，取柱心土壤进行采样分析；有机物样品的

采集，选择未被搅动的原状土，剥离周边浮土，用一次性非扰动性取样器采集

10g非扰动土样，迅速转移至含 10mL甲醛的 vial瓶内；采样样品封装好后，贴

上样品标签，包含样品编码、采样日期和分析项目等信息。

采集后的样品放入密封保温箱内储存，24小时内送实验室分析。

实验室质量控制：

质控样结果：

指标 检出限 单位 空白浓度 测定值 标准值范围
是否符合

要求

锌 0.30 mg/kg <0.30 80.3 79-83 符合

铜 0.80 mg/kg <0.80 61.1 27-29 符合

镉 90 μg/kg <0.09 109 99-113 符合

铅 2 mg/kg <2 38 38-42 符合

铬（六价） 50 μg/kg <50 38.4 37.2-42.0 符合

镍 1.00 mg/kg <1.00 24.8 23-25 符合

汞 2 μg/kg <2 70 68-82 符合

砷 0.01 mg/kg <0.01 15.2 14.9-16.7 符合

氟化物 63 mg/ <63 489 455-535 符合

空白加标样结果：

指标 检出限 单位
空白

浓度

加标

量

质控样

结果

回收

率
控制范围

是否符合

要求

氰化物 0.01 mg/kg <0.01 0.20 49 97.1 70-130 符合

石油烃 6 μg/kg <6 100 1.12 112.3 70-130 符合

苯 1.9 μg/kg <1.9 100 84.2 84.2 70-130 符合

甲苯 1.3 μg/kg <1.3 100 80.0 80.0 70-130 符合
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间&对二甲苯 1.2 μg/kg <1.2 100 72.4 72.4 70-130 符合

邻-二甲苯 1.2 μg/kg <1.2 100 74.6 74.6 70-130 符合

平行样质量控制结果：

指标 检出限 单位 样品浓度 平行样浓度 相对偏差%
相对偏差控

制范围

锌 0.30 mg/L 0.5593 0.5669 0.5 0~10

铜 0.80 mg/L 0.1497 0.1628 4.0 0~10

镉 90 μg/L 0.185 0.169 2.0 0~10

铅 2 μg/L 12.384 12.369 2.5 0~10

铬（六价） 50 μg/kg 0.21 0.23 4.5 0~10

镍 1.00 μg/L 0.2418 0.2274 3.3 0~10

汞 2 μg/L 0.1171 0.1185 0.0 0~10

砷 0.01 μg/L 10.3946 10.1063 1.5 0~10

氟化物 63 mg/kg 335 353 2.6 0~10

氰化物 0.01 mg/kg <0.01 <0.01 - 0~5

石油烃 6 μg/kg <6 <6 - 0~35

苯 1.9 μg/kg <1.9 <1.9 - 0~35

甲苯 1.3 μg/kg <1.3 <1.3 - 0~35

间&对二甲苯 1.2 μg/kg <1.2 <1.2 - 0~35

邻-二甲苯 1.2 μg/kg <1.2 <1.2 - 0~35

加标平行样质量控制结果：

指标 检出限 单位
原样品

曲线值

加标量

（μg）
加标样

曲线值

平均加标

回收率

相对偏

差%
相对偏差

控制范围

铬（六价） 50 μg/kg 0.284 0.50 0.764 96.1 2.6 0~10

氟化物 63 mg/kg 13.1 10.0 22.2 91.4 3.9 0~10

氰化物 0.01 mg/kg 0.000 0.05 0.054 108.5 8 0~10
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7.2 地下水检测结果

（1）地下水限值标准

企业所在地区地下水用途为：集中式生活饮用水水源及工农业用水，属于地

下水质量分类中三类地下水。执行 GB/T14848—2017地下水质量标准中三类标

准。限值见表 7-3。

表 7-3 地下水污染物限值

序号 污染物项目 CAS编号 《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）中Ⅲ类

1 pH值 - 6.5-8.5

2 砷 7440-38-2 0.01 mg/L

3 镉 7440-43-9 0.005 mg/L

4 铬（六价） 18540-29-9 0.05 mg/L

5 铜 7440-50-8 1.00 mg/L

6 铅 7439-92-1 0.01 mg/L

7 汞 7439-97-6 0.001 mg/L

8 镍 7440-02-0 0.02 mg/L

9 苯 71-43-2 10.0μg/L

10 甲苯 108-88-3 700μg/L

11 二甲苯 - 500μg/L

12 氰化物 - 0.05 mg/L

13 氟化物 - 1.0 mg/L

14 硫酸盐 - 250 mg/L

15 耗氧量 - 3.0 mg/L

16 氨氮 - 0.50mg/L

17 pH - 6.5~8.5

18 氯化物 - 250mg/L

19 硫化物 - 0.02mg/L

硝酸盐 - 20mg/L
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（2）地下水检测结果

表 7-4 地下水检测结果

检测项目
厂区西北侧农户

W1
厂区西南侧农户

W2
厂区南侧农户

W3
限值 单位

pH 值 7.26 7.18 7.21 6.5-8.5 无量纲

氰化物 未检出 未检出 未检出 0.05 mg/kg

氟化物 0.46 0.43 0.45 1.0 mg/kg

六价铬 未检出 未检出 未检出 0.05 mg/kg

汞 未检出 未检出 未检出 0.001 mg/kg

砷 未检出 未检出 未检出 0.01 mg/kg

铅 未检出 未检出 未检出 0.01 mg/kg

镉 未检出 未检出 未检出 0.005 mg/kg

铜 1.7 1.16 0.29 1.00 mg/kg

锌 未检出 0.016 未检出 - mg/kg

镍 未检出 未检出 未检出 0.02 mg/kg
石油烃

（C10-C40）
未检出 未检出 未检出 - mg/kg

苯 未检出 未检出 未检出 10.0 mg/kg

甲苯 未检出 未检出 未检出 700 mg/kg

二甲苯（总量） 未检出 未检出 未检出 500 mg/kg

氯化物 20.4 14.1 11.6 250 mg/kg

高锰酸盐指数 0.72 0.54 0.64 3.0 mg/kg

氨氮 0.07 0.11 0.10 0.50 mg/kg

硫化物 未检出 未检出 未检出 0.02 mg/kg

硝酸盐 16.0 8.84 5.66 20 mg/kg

（3）结果分析

本次检测 pH、汞、铅、锌、铜、镉、六价铬、砷、镍、氰化物、氟化物、

苯、甲苯、二甲苯、石油类、氯化物、高锰酸盐指数、氨氮、硫化物、硝酸盐。

检测结果均满足《地下水质量标准》（GB14848-2017）中三类地下水限值要求。

（4）质量控制

采样过程质控措施：

1.地下水采集前已对水井进行清洗。

2.水采样前用待采集水样润洗 2~3次。
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3.使用贝勒管进行地下水样品采集，缓慢沉降或提升贝勒管。取出后，通过

调节贝勒管下端出水阀或低流量控制器，使水样沿瓶壁缓缓流入瓶中，直至在瓶

口形成一向上弯月面，旋紧瓶盖，避免采样瓶中存在顶空和气泡。

4.样品封装好后，贴样品标签，包含样品编码、采样日期和分析项目等信息；

地下水采集完成后，样品瓶用泡沫塑料袋包裹，并立即放入现场装有冷冻蓝冰的

样品箱内保存。24小时内送实验室分析。

实验室质量控制：

质控样结果：

指标 检出限 单位
空白浓

度
测定值 控制范围

是否符

合要求

铅 0.09 μg/L <0.09 298 285-309 符合

镉 0.05 μg/L <0.05 150 141-157 符合

铜 0.08 μg/L <0.08 702 682-766 符合

锌 9 μg/L <0.009 465 449-487 符合

镍 7 μg/L <0.007 177 167-187 符合

汞 0.04 μg/L <0.04 8.73 7.65-8.97 符合

砷 0.3 μg/L <0.3 25.1 24.0-28.0 符合

六价铬 4 μg/L <4 38.9 37.2-42.0 符合

氰化物 1 μg/L <1 49 48.0-53.2 符合

氟化物 0.05 mg/L <0.05 1.55 1.47-1.59 符合

指标 检出限 单位
空白浓

度

加标量

（μg/L）
质控

样值

回收

率
控制范围

是否符

合要求

硫化物 0.005 mg/L <0.005 5.0 5.2727 102.1 70-130 符合

石油烃 0.04 mg/L <0.04 80 0.086 107.5 70-130 符合

苯 1.9 μg/kg <1.9 100 84.2 84.2 70-130 符合

甲苯 1.3 μg/kg <1.3 100 80.0 80.0 70-130 符合

间&对二甲苯 1.2 μg/kg <1.2 100 72.4 72.4 70-130 符合

邻-二甲苯 1.2 μg/kg <1.2 100 74.6 74.6 70-130 符合

平行样质量控制结果：

指标 检出限 单位 样品浓度 平行样浓度
相对偏

差%
相对偏差控

制范围

铅 0.09 μg/L <0.09 <0.09 - 0~10

镉 0.05 μg/L <0.05 <0.05 - 0~10

铜 0.08 μg/L 0.29 0.28 1.8 0~10

锌 0.009 mg/L <0.009 <0.009 - 0~10

镍 0.007 mg/L <0.007 <0.007 - 0~10
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汞 0.04 μg/L <0.04 <0.04 - 0~10

砷 0.3 μg/L <0.3 <0.3 - 0~10

石油烃 0.04 mg/L <0.04 <0.04 - 0~10

氰化物 0.001 mg/L <0.001 <0.001 - 0~10

氟化物 0.05 mg/L 0.47 0.46 1.1 0~10

氯化物 0.007 mg/L 11.6 11.0 2.6 0~10

硝酸盐 0.016 mg/L 25.1 23.4 3.4 0~10

加标平行样质量控制结果：

指标 检出限 单位
样品浓

度

加标量

（μg）
加标样

浓度

平均加标

回收率

相对偏

差%
相对偏差

控制范围

氯化物 0.007 mg/L 14.1 20.0 32.8 93.5 3.8 0~10

硝酸盐 0.016 mg/L 39.2 20.0 57.5 91.5 2.9 0~10

氟化物 0.05 mg/L 0.43 10.0 91.9

氰化物 0.001 mg/L 0.0114 0.2 0.2057 97.1 2.7 0~10
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八、风险管控建议

1、热处理车间、电镀车间、化学品库房、罐区、污水处理站及废水管线等

重点区域，安排专人每两天目视检查一次；

2、污水处理站做好废水排放前检测工作，杜绝废水超标排放，做好污泥处

置工作；

3、各类设备定期检查、检修，对于易泄漏位置应放置接油盘等收集装置；

4、建立土壤污染隐患排查制度；

5.进一步明确环境管理机构职责，定期对厂区日常设备设施以及生产活动进

行巡查、监管、维护；

6.定期对员工进行培训，提高员工安全环保意识和操作水平，降低环境事故

发生几率。
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附图 1
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